Problema:
Nel piano riferito ad un sistema di coordinate cartesiane monometriche (x,y) è assegnata la funzione:
[image: image120.png]



1- Si trovi il valore di a e b affinché la curva Γ grafico della funzione abbia un estremante in x =1 e in x =4 abbia tangente parallela alla retta 
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2- Si studi e si disegni Γ
3- Si determini applicando uno dei metodi numerici studiati , una approssimazione della intersezione di Γ con l’asse x.

4- Si determini l’equazione della curva Γ’ simmetrica di Γ rispetto alla retta 
[image: image3.wmf]4
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5- Si calcoli l’area della parte di piano compresa tra l’asse y la retta 
[image: image4.wmf]1
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e le curve Γ e Γ’.
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  si annulla per x=1 e per x=2 

in 
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  si annulla per 
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   in cui  si ha un punto di flesso ascendente.
Γ’:   
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Data la simmetria rispetto alla retta y=4 calcoliamo metà dell’area richiesta:
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÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

-

-

t

t

t

t

t

ln

4

3

3

3

1

1

3

3

2

 per t che tende a zero l’area tende a
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, e quindi l’area intera sarà 
[image: image15.wmf]3

10


Approssimazione della intersezione della curva con l’asse x:
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               L’intersezione è compresa tra 
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1. Sia f(x) la funzione così definita: 
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a. determinare il valore di a affinché la funzione risulti continua nel suo dominio

b. studia la funzione ottenuta individuando in particolare max, min, flessi, asintoti e rappresentala graficamente

c. dopo avere precisato la natura del punto x=0 calcola la tangente al grafico della funzione in tale punto

d. calcola l’area della parte di piano a sinistra dell’asse y, compresa tra la funzione e gli assi cartesiani.

e. calcola 
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in modo approssimato usando a tua scelta uno dei metodi studiati
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 per x=-1 e x=-2
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per questi valori ci sono due punti di flesso.

Tangente sinistra in x=0
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Tangente destra in x=0     
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In (0,1) punto angoloso.
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Approssimazione dell’area con il metodo dei trapezi:
consideriamo n=4 divisioni , ciascuna misura 0,25
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1- Nella funzione: 
[image: image39.wmf]1
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 , determinare il valore di k affinché diventi la densità di probabilità di una certa v.a. X.

2- Dopo aver verificato che l’equazione 
[image: image40.wmf](
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 ammette una sola radice positiva se ne calcoli l’approssimazione applicando uno dei metodi numerici studiati.

3- Si sorteggiano  6 alunni da una classe che comprende 20 maschi e 10 femmine, qual è la probabilità che nel gruppo ci siano 4 maschi?

4- Con uno dei metodi di quadratura studiati , si valuti l’integrale definito 
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e si confronti il risultato ottenuto con il valore esatto dell’integrale.

5- Applicando la definizione derivare la seguente funzione 
[image: image42.wmf](
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6- Trovare l’area del massimo triangolo limitato nel I° quadrante dagli assi cartesiani e da una retta tangente alla curva 
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7- Data  la funzione
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 verificare che è una funzione di ripartizione di una v.a. continua X.

8- Date le due curve 
[image: image45.wmf]x
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 con b>0 siano A e B le rispettive intersezioni con la retta x =1 ed r ed s rispettivamente le tangenti ad α in A e d a β in B. Detto γ l’angolo formato da r ed s , calcolare : 
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9- Applicando il teorema di Lagrange alla funzione 
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  nell’intervallo 
[image: image49.wmf][

]

e

e

e

,

 determinare un intervallo in cui l’equazione 
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 ammette almeno una soluzione.
10- Un punto si muove con accelerazione 
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 partendo al tempo t=0s con velocità di 
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. Dire in quale istante l’energia cinetica è massima.

Risoluzione:

1° quesito
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 si risolve l’integrale indefinito ponendo 
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2°quesito

Dal grafico si vede che l’equazione ammette una sola radice positiva 

compresa tra  0 e 2.
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La radice è compresa tra 1 e 1,125

3° quesito

Se X= n° maschi si ha :
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4° quesito

Dividiamo in 4 parti l’intervallo 
[image: image64.wmf][
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 approssimiamo l’area con il metodo dei trapezi:
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5° quesito
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6° quesito
[image: image118.png]-4 -2
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 Equazione retta tangente:
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Intersezione asse x:   
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Intersezione asse y:   
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   tenendo conto dei limiti iniziali:  
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 l’area massima si ha per:  x0=1
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8° quesito
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  quindi r tende a diventare parallela all’asse y
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  la retta s tende a diventare parallela all’asse x, quindi l’angolo compreso tra r ed s tende a 
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9° quesito
La funzione proposta è continua in 
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10° quesito
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 l’energia cinetica sarà massima al tempo t=2 secondi.
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y=x3





y=ln(x +2)
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